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Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: _EC5 Dubel

Holzbau nach Euro-Code 5

Dubel
Trageranschluf3: _Trageranschlul3

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen Bsp 6.6.3

Ermittlung der notwendigen Diibelanzahl eines zweischnittigen Trageranschlusses.
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System:
ap = 4,00 cm
b= 12,00 cm
e1= 4,00 cm
€2 = 8,50 cm
€3 = 5,50 cm
t] = 6,00 cm
o= 8,00 cm
Belastung:
Fy = 40,00 kN
Mateial:
Klasse der Lasteinwirkungsdauer: mittel
Nutzungsklasse 1
= Kmod = 0,80
NH S 10:
Pk = 380,00 kg/m3
Y™ = 1,30
Dibel: SDU O 12mm S235
Dubeldurchmesser d = 1,20 cm
fuk = 360,0 N/mm?

Ys = 1,10



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: _EC5 Dubel

Berechnung:
My,d = 0,8*fu,k*d3/(6*y5)*103 = 75403,6 Nmm
Pfosten:
fh,l,d =0,082 * p * (1-0,1*d)*kmod/YMm = 16,87 N/mm?2
Stitze:
kgop= 1,35+0,15*d = 1,53
fh,2,d =0,082 * pk * (1-0,1*d)*kmod/(YM*k90) = 11,03 N/mm?2
B= fh2d/fh1d = 0,654
Rp1 = fh,l,d *tq *d*100 =12146 N
Rp2 = 0,5*fh,1,d*t2*d*B*1OO = 5296 N
Rp3 = 1:1*fh, 1,d*100*t1*d/(2+B)*(\/(2*B*(1+B)+4*B*(2+B)*My,d/(fh,1,d*103*d*t12))'[3) = 5254 N
Rpg = 1:1*‘/(2*5/(“3))*‘/(2*'\/'y,d*fh,1,d*d*10) = 5405 N
Rp= 0,001 *MIN(Rp1;Rp2:Rp3:RD4) = 5,25 kN

n= Fq/(2* Rp) = 38

[gew.: 4 SDii 0 12mm S 235 =20 cm




Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: _EC5 Dubel

Zugdiagonale: _Zugdiagonale

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen Bsp 6.6.4

Ermittlung der notwendigen Diibelanzahl fur eine schrage Zugdiagonale.

System:
Stab 1:2* 60mm * 140mm NH S 10
Stab2:1* 100mm * 180mm NH S 10

Systemwinkel B = 60 °

Holzdicke tq = 6,00 cm

Holzdicke to = 10,00 cm

Klasse der Lasteinwirkungsdauer: kurz

Nutzungsklasse 2

= Kmod = 0,90

Pk = 380,00 kg/m3

Y™ = 1,30

Ys = 1,10

Dubel: SDO O 12mm

d= 1,20 mm

fuk= 360,0 N/mm?2
Belastung:

Ft,d = 45,79 kN
Berechnung:

Mindestabstande Stab1 nach Tab.6.6a:

aj = 7* d = 8,40 cm

ap= 3*d = 3,60 cm

agt= 7*d = 8,40 cm

agt= 3*d = 3,60 cm

Mindestabstande Stab2 nach Tab.6.6a:

a;= (3+4*ABS(COS(B))*d = 6,00 cm

a= 3*d = 3,60 cm

ag ¢ Obergurt durchlaufend

agt= (2+2*ABS(SIN@))) *d = 4,48 cm



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: _EC5 Dubel

Stab 1:

fh,1,d =0,082 * pyc * (1-0,1%d)*kmod/Ym = 18,98 N/mm?
Stab 2:

fh,0,d = 0,082 * pyc * (1-0,1*d)*kKmod/Ym = 18,98 N/mm?
kgo= 1,35+0,15*d = 1,53

fh,2.d =fh,0,d/(kgo*(SIN(B))*+(COS(B))?) = 13,58 N/mm?
B= fh,2,d/th,1,d = 0,715

My,d = 103+0,8*f, |*d%/(6*Ys) = 75403,6 Nmm
Rp1 = 100* fh,l,d 1 * d = 13666 N

Rpz = 100%0,5*fy 1 q*tp *d * B = 8142 kN

Rp3 = 1,1*fh,1,d*tl*100*d/(2"‘B)*(\/(2*B*(1+B)+4*B*(2+B)*My,d/(fh,1,d*103*d*t12))'[3) = 5894 N
Rpa = LIW(BIL+B)*V(2*My 4" 1,4*10%d) = 5887 N

Rp= 0,001 *MIN(Rp1:Rp2:Rp3:Rp4) = 5,89 kN

n= Ftg/(2* Rp) = 3,9

[gew.: 4 SDi O 12S235 |=22cm




Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: _EC5 Dubel

Zugdiagonale mit Schlitzblech: _Zugdiagonale Schlitzblech

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen Bsp 6.6.4

Ermittlung der notwendigen Diibelanzahl fir eine schrage Zugdiagonale mit einem Schlitzblech.

System:
Stab1:1* 160mm * 160mm BSH BS 11
Stab2:1* 160mm * 180mm BSH BS 11

Systemwinkel 3 = 60 °

Holzdicke tq = 16,00

cm

Holzdicke to = 16,00

cm

Schlitzblechdicke t3 = 0,80

cm

Klasse der Lasteinwirkungsdauer: mittel

Nutzungsklasse 2

= Kmod = 0,80

Pk = 410,00 kg/m3

Y™ = 1,30

Ys = 1,10

Dibel: SDU O 16mm S 275

d= 1,60 cm

fuk = 430,0 N/mm?2

Ft.d= 80,79 kN
Berechnung:

Mindestabstande Stabl1 nach Tab.6.6a:

a = 7*d = 11,20 cm

ap = 3*d = 4,80 cm

agt= 7*d = 11,20 cm

agt= 3*d = 4,80 cm

Mindestabstande Stab2 nach Tab.6.6a:

a = (3+4*ABS(COS(B))*d = 8,00 cm

ap = 3*d = 4,80 cm

ag ¢ Obergurt durchlaufend

agt= (2+2*ABS(SIN(B)) *d = 5,97 cm



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: _EC5 Dubel

Stab 1:

fh,1,d= 0,082 * p * (1-0,1%d)*kmod/Ym = 17,38 N/mm?
Stab 2:

fh,0,d= 0,082 * p * (1-0,1%d)*kmod/Ym = 17,38 N/mm?2
kgop=  1,35+0,15*d = 1,59
fh2.d= fh.0 d/(koo*(SIN(B))*+(COS(B))) = 12,05 N/mm?2

Myd= 0.8, x*d**1000/(6*ys) 213488,5 Nmm

Bemessungwert der Stabdubel im Stab 1:

Rp1 = 100* fh,l,d *(tg/2-t3)*d = 20022 N
Rp2 = 1,1, 1,d*(lO*t1/2-1O*t3)*d*10*(\/(2+4*My,d/(fh, 1,d*10%d*(10*t1/2-10%t3)?))-1) = 13436,51 N
Rp3 = 115*‘/(20*My,d*fh,1,d*d) = 16344,75N
Rp= 0,001 *MIN(Rp1;Rp2;:RD3) = 13,44 kN
n= Ftd/(2* Rp) = 3,0
[gew.: 4SDi O 16 S275 I=16cm |
Bemessungwert der Stabdibel im Stab 2:
Rp1= 100*fh 2 q*(t1/2-t3) *d = 13882 N
Rp2 = 1,1*fh’2,d*(lO*tllz-1O*t3)*10*d*(\/(2+4*My,d/(fh’2,d*lO*d*(lO*tllz-10*t3)2))-1) = 10528 N
Rp3 = 15*‘/(0’2*My,d*fh,2,d*d) = 13609,65 N
Rp= 0,001 *MIN(Rp1;Rp2;RD3) = 10,53 kN
n= Fig/(2* Rp) = 3,8

[gew. 4SDi O 16 S275 I=16cm |




Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: _EC5 Dubel

Zugstol3 Bolzenbemessung: _Zugstol3_Dubelzahl

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen Bsp 6.6.3

Ermittlung der notwendigen Dubelzahl eines zweischnittigen ZugstoRes
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System:
Holzdicke tq =
Holzdicke to =
Belastung:
Fsd =
Material: NH S 10
Klasse der Lasteinwirkungsdauer: mittel
Nutzungsklasse 2
= Kmod =
Pk =
Y™ =
Ys =
Dibel: SDU 0O 16mm
d=
fuk =
Berechnung:
Mindestabstande nach Tab.6.6a:
al = 7*d
ap = 3*d
ag’t = 7*d
a4,t = 3*d

Bemessungswert der Lochleibungsfestigkeit:
fh,O,d =0,082 * p * (1-0,1*d)*kmod/YMm

My,d = lOOO*O,S*fu,k*d?’/(G*ys)

kM = 10*t1 / \/( My,d /( fh,O,d *d *10))

RDl = 100* fh,oyd *'[1 *d

RD2 = 100*0,5* fh,O,d * to *d

RD3: 100*0,367*fh,O,d*tl*d*(Z*\/(l+3/kM2)-l)
RD4 = 155,6*fh’0,d *tl*d/ kM

RD = 0,001 * MIN(RDI;RDZ;RD3;RD4)

erforderliche Dibelanzahl n = Fsd/(2*Rp)

|gew.: 6 Dubel 0O 16 s 235 1=28cm |

8,00 cm
12,00 cm

116,00 kN

0,80
380,00 kg/m3

1,30

1,10

1,60 cm
360,0 N/mm?2

11,20 cm
4,80 cm
11,20 cm
4,80 cm

16,11 N/mm?2

=178734,5 Nmm

= 3,04

=20620,80 N
=15465,60 N
= 0852,12 N
=10554,59 N

9,85 kN

= 29



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: EC5 Dubel besonderer Bauart

Diubel besonderer Bauart

Zugstol3 mit Dibeln besonderer Bauart _Zugstab
Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen Bsp 6.9.5

Nachweis eines Zugstol3 mit Diibeln besonderer Bauart.
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System:
a= 22,00 cm
a; = 6,00 cm
t] = 8,00 cm
tr = 10,00 cm
Schnittflachen n, = 2
Zugkraft Ft § = 95,00 kN
Klasse der Lasteinwirkungsdauer: mittel
Nutzungsklasse 2
Ubergang zu DIN 1052-2
Fg=  Ftd/1.35 = 70,370 kN

Dubelwahl: Einla3diibel Typ A nach DIN 1052-2, Tabelle 4, 6 oder 7
DO O 95- Amit2*M12 + 4 * Scheiben 58/6

Dubel je Schnitt gewahlt n = 3

zul.Ng = 17,00 kN

amin= 22,00 cm

a/amin = 1,00<1

Nef= MIN@2+(1-n/20)*(n-2),6) = 2,85
Nachweis:

Fg/(nz*ngf*zul.Ne)

0,73<1



Holzbau nach Euro-Code 3

Zugstrebenanschlufd mit Diibeln besonderer Bauart

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen Bsp 6.9.5

Ordner: EC5 Dubel besonderer Bauart

Nachweis eines Zugstrebenanschlusses mit Dubeln besonderer Bauart.

System:
a=
as =
Systemwinkel B =
Tragerhodhe h =
Tragerdicke d =
Strebenhthe hq =
Strebendicke dq =
Anzahl der Reihen n, =

Zugkraft Ft § =

Klasse der Lasteinwirkungsdauer:

Nutzungsklasse
Ubergang zu DIN 1052-2
Fog= Ft,d/1!35

mittel
2

Dubelwahl: EinlaBdubel Typ D nach DIN 1052-2, Tabelle 4, 6 oder 7 und 8

Du O 65-D mit 6 * M12 + 12 * Scheiben 58/6

Dibel je Schnitt gewahlt n =
zul.Ng =

Dubelhohe h¢ =
Dubeldurchmesser d¢ =

Mindestholzabmessungen Trager aus b/a = 110/40
Mindestholzabmessungen Strebe aus b/a = 100/40

al =

agt=

a4,Strebe = 1072
a4, Trager = 1172
I= ao/SIN(B)

a1/I

ap,1/ap

a4, Trager/(N/2-a2)
a4,strebe/((h1-2)/2)

Nef= MIN(2+ (1-n/n,/20)* (ning - 2),6)

Nachweis:
Fa/(2*nz*ngf*zul.Ng)

_Zugstebenanschluf

8,00 cm
9,00 cm

40,00 °

30,00 cm
16,00 cm
18,00 cm

8,00 cm
2
165,00 kN

122,22 kN

6
11,00 kN

2,70 cm
6,50 cm

14,00 cm
7,85 cm
14,00 cm
5,00 cm
5,50 cm

14,00 cm
100<1
087<1
092<1

100<1

2,85

097<1



Holzbau nach Euro-Code 3

Knicken

Dachpfosten:

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlage Bsp 9.4

Knick und Querschnittsnachweis eines Dachpfosten.

System:
Pfostenhthe h =
Querschnittsbreite b =
Querschnittsdicke d =

Material:NH S 10

Klasse der Lasteinwirkungsdauer:

Nutzungsklasse
= Kmod =

Y™ =

feok =

fc,90,k =

Belastung am Kopfpunkt:
Ved=

Berechnung:
Knicklange lgf = h
A= b *d

i= 1N(12)*MIN(b;d)
Schlankheitsgrad Ay = 100*1¢fi

= Knicknachweis erforderlich!
= interpoliert k¢ =

OC,O,d = 10*VC,d/A

fc,0,d= fc,0,k * Kmod/YM

fc,90,d = fc,90,k * Kmod/Ym
Nachweise:

Knicknachweis:
Querdrucknachweis: og g ¢/fc 90,d

0¢,0,d/(kc*fc,0,d)

Ordner: _EC5 Knicken

_Knicken Dachpfosten

3,40 m
14,00 cm
14,00 cm

mittel

0,80
1,30

21,00 N/mm?2
5,00 N/mm?2

50,40 kN

3,40 m
196,00 cm?2

4,04 cm
84,16 > 30

0,424
= 2,57 N/mm?2
= 12,92 N/mm?
= 3,08 N/mm?2

= 047<1

= AL —————

= 083<1



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: _EC5 Knicken

Knicklangen: _Knicklangen-Eulerfalle

Knicklangenberechnung fiir die Eulerfalle und eine Stiitze mit Drehfederanschlul®

Eulerfalle:
| =

Fall 1

lef = 2%

lof = 0,7+

Fall 4

Ief - 0,5*|

5,00 m

10,00 m

5,00 m

3,50 m

2,50 m



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: _EC5 Knicken

Eo,mean = 11000,00 N/mm?
Ky = 100000,00 1/N



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: _EC5 Nagel

Nagel

Befestigung Dachschalung _Dachschalung

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen Bsp 6.4.6

Nachweis einer Dachschalung nach Windsog und Lastschub.

Fa,
Fy V'

System:
Holzdicke tq = 2,80 cm

Material: NH S 10

Pk = 380,00 kg/m?

Y™ = 1,30

Ys = 1,10

Nagel: RN& 4,0x75-II

IN = 7,50 cm

dy = 0,40 cm
Belastung:

Windsog Fax ¢ = 0,55 kN KLED: kurz

Dachschub lastfall g F5 41 = 0,25 kN KLED: standig

Dachschub lastfall g+s Fig g2 = 0,45 kN KLED: kurz
Berechnung:

Tragfahigkeit auf Abscheren:

vorgebohrt fp, | = 0,082 * pi * (1-0,1*dp) = 29,91 N/mm?2

nicht vorgebohrt fp, | = 0,082 * py * (lo*dN)'Q3 = 20,56 N/mm?2

Charakteristisches FlieBmoment fir quadratische Négel

My,g= 270* (10*dp)2:6 / yg = 9022,50 Nmm

Charakteristisches FlieBmoment fiir runde Nagel

My,q= 180* (10*dp)2:6 / yg = 6015,00 Nmm

maRgebender Lastfall:

KLED: standig; Nutzungsklasse 2

KLED: kurz; Nutzungsklasse 2



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: _EC5 Nagel

Fla,d1*kmod2/(':la,d2*kmod1)
= Lastfall g+s maf3gebend

fhd= kmod2/YM*fhk

= (n-t)

ki = MAX(t1;t2)/MIN(tq;t0)

km = 10% MIN(tq;t) / V( My,d I (fh,g * 10*dN ) )

Rp1 = 100*fh g *tg *dN

Rp2 = 100*0,5* fh,d *to *dy

Rp3 = 100%0,367*fh g *t1 *dn * (2 * VA +3/kyd-1)
Rpg = 155,6* fh,d *tq *dN kv

Rp= 0,001 *MIN(Rp1;Rp2:Rp3:Rp4)

Fla,d2/Rp

Tragfahigkeit auf Herausziehen:
nach DIN 1052-2 Abschnitt 6.3.1
f.d= 407106 2kmodolym
fog= 600*10°6*p*kmod2/vm
Rdl = 100* fl,d * dN * '[2

Rg2 = 100* f2,d * dnz?

Rg= MIN(Ry1:;Rg2)/1000
Fax,d/Rd

Kombinierte Beanspruchung:

(Fax,d/Rd)*+(Fla,d2/RD)?

0,83<1

14,23 N/mmz2
4,70 mm
1,68
2,72

1593,76 N
1337,62 N
801,95 N
911,72 N
0,80 kN

056<1

4,00 N/mm?2

59,98 N/mm?2
752,00 N
959,68 N

0,75 kN

0,73<1

085<1



Holzbau

nach Euro-Code 3

Nagelberechnung einer Scherfuge:
Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen

Ermittlung der maximal aufnehmbaren Kraft eines Nagel.

Ordner: _EC5 Nagel

_Aufnehmbare Kraft einschnit

1 %
1
v |
AN
dn
System:
Holzdicke tq = 4,00 cm
Holzdicke to = 4,00 cm
Material: NH S 13
Klasse der Lasteinwirkungsdauer: mittel
Nutzungsklasse 1
Pk = 380,00 kg/m?
Y™ = 1,30
Ys = 1,10
Nagel: 38x100
IN = 10,00 cm
dy = 0,38 cm
Berechnung:
vorgebohrt:
fhk= 0,082* py * (1-0,1*dy) = 29,98 N/mmg?
nicht vorgebohrt:
fhk= 0,082 *py * (10*dy)0:3 = 20,88 N/mm?
Charakteristisches FlieBmoment fir quadratische Négel
My q= 270* (10*dN)2v6/yS = 7896,02 Nmm
Charakteristisches FlieBmoment fiir runde Nagel
My, d= 180* (dN*10)26/yg = 5264,02 Nmm
fh,d = Kmod/Ym* fh,k = 14,46 N/mm?2
ki = MAX(t1;t2)/MIN(t1;t0) = 1,00
km = 10*MIN(tq;t) / V( My d 1 (fh,g*10*dy)) = 4,09
Rp1 = 100* fh ¢ * MIN(t;tp) * dy = 2197,92N
Rpo = 100* 0,5*fh,d*MIN(tl;t2)*dN*(\/(3*kt2+2*kt+3)-kt-1) = 910,41 N
Rpg = 100* 0,367 * fh ¢ * MIN(ty5tp) *dy * (2 * Va+3/kyd-1) = 945,34 N
Rpg = 100* 1,556 * fhy g * MIN(ty;tp) * dn / Ky = 836,18 N
Rp= 0,001 *MIN(Rp1;Rp2:Rp3:RD4) = 0,84 kN



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: _EC5 Nagel

Nagelberechnung einer Scherfuge Blech dick:
_Aufnehmbare Kraft einschnit Blech dick
Holz-Blech-Verbindung mit einem Blech t; >0,5d

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen

Ermittlung der maximal aufnehmbaren Kraft eines Nagel bei Blechverbindungen
Mit eine Blechstarke grofier 0,5 d.

] T
of |7
AN
dn

System:

Blechdicke t1 = 0,50 cm

Holzdicke to = 4,00 cm
Material: NH S 13

Klasse der Lasteinwirkungsdauer: mittel

Nutzungsklasse 1

Pk = 380,00 kg/m?

Y™ = 1,30

Ys = 1,10

Nagel: 38x100

IN = 10,00 cm

dy = 0,38 cm
Berechnung:

vorgebohrt:

fhk= 0,082 * py * (1-0,1*dp) = 29,98 N/mm?

nicht vorgebohrt:

fhk= 0,082*py* (10*dN)'O’3 = 20,88 N/mm2

Charakteristisches FlieBmoment fir quadratische Négel

My,g= 270* (10*dp)2:6 / yg = 7896,02 Nmm

Charakteristisches FlieBmoment fiir runde Nagel

My,g= 180* (10*dp)2:6 / yg = 5264,02 Nmm

fh,d=  Kmod/YM *fhk = 14,46 N/mm?

Rp1 = 100*111*fh,d*tZ*dN*(\/(2+4*My,d/(fh,d*log*dN*tZZ))'l) = 1200,38 N

Rp2 = 1’5*‘/(20*My,d*fh,d* dn) = 1140,88 N

Rp3 = 100*f, g*ty*dy = 2197,92 N

Rp=0,001*MIN(Rp1:Rp2:Rp3) = 114 kN



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: _EC5 Nagel

Nagelberechnung einer Scherfuge Blech dinn:
_Aufnehmbare Kraft einschnit Blech dinn
Holz-Blech-Verbindung mit einem Blecht; <0,5d

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen

Ermittlung der maximal aufnehmbaren Kraft eines Nagel bei Blechverbindungen.

l_ T,
of ]
AN
dn
System:
Blechdicke t1 = 0,15cm
Holzdicke to = 4,00 cm
Material: NH S 13
Klasse der Lasteinwirkungsdauer: mittel
Nutzungsklasse 1
Pk = 380,00 kg/m?
Y™ = 1,30
Ys = 1,10
Nagel: 38x100
IN = 10,00 cm
dy = 0,38 cm
t1/dyN = 0,39<0,5
sonst andere Berechnung
Berechnung:
vorgebohrt:
fhk= 0,082* py * (1-0,1*dy) = 29,98 N/mmz2
nicht vorgebohrt:
fhk= 0,082 *py * (10*dy)0:3 = 20,88 N/mm?
Charakteristisches FlieBmoment fir quadratische Nagel
My g= 270* (10*dN)2v6 l'ys = 7896,02 Nmm
Charakteristisches FlieBmoment fiir runde Nagel
My, g = 180* (10%d\)26/vg = 5264,02 Nmm
fh,d = Kmod!/YMm* fh,k = 14,46 N/mm?2
Rpy = 100* (V(z)'l)*fh,d *to ¥ dy = 910,41 N
Rp2 = 1,1*/(20* My d * fh,d *dN) = 836,65 N
Rp= 0,001 *MIN(Rp1;Rp2) = 0,84 kN



Holzbau

nach Euro-Code 3

Nagelberechnung pro Scherfuge:

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen

Ordner: _EC5 Nagel

_Aufnehmbare Kraft zweischnit

Ermittlung der maximal aufnehmbaren Kraft eines Nagel mehrschnittig.

System:

Material:

o — ——

Holzdicke tq =
Holzdicke ty =

NH S 13

Klasse der Lasteinwirkungsdauer:

Nutzungsklasse
= Kmod =

Pk =

Y™ =

Ys =

Nagel: 38x100
IN =

dy =

Berechnung:

vorgebohrt:

fhk= 0,082*py * (1-0,1*dy)
nicht vorgebohrt:

fhk= 0,082 *py * (10*dy)0:3

4,00 cm
4,00 cm

mittel
1
0,90

380,00 kg/m?
1,30
1,10

10,00 cm
0,38 cm

29,98 N/mm?2

20,88 N/mm?2

Charakteristisches FlieBmoment fir quadratische Nagel

My,g= 270* (10*dp)2:6 / yg

Charakteristisches FlieBmoment fiir runde Nagel

My, g = 180* (10%d\)26/vg

fh,d=  Kmod/YM *fhk

kv = 10% MIN(tyitp) / V(My g / (fh g * 10*dy ) )

RDl = 100* fh’d * t1 * dN
RD2 = 100*0,5* fh,d * to * dN

Rpa = 100%0,367*f ¢*ty *d\*(2*V(1+3/kp2)-1)

RD4 = 155,6 * fh'd * t1 * dN / kM

Rp= 0,001 *MIN(Rp1;Rp2:Rp3:RD4)

= 7896,02 Nmm

= 5264,02 Nmm

= 14,46 N/mm?

4,09

= 2197,92 N
= 1098,96 N
945,34 N
836,18 N

0,84 kN



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: _EC5 Nagel

Nagelberechnung pro Scherfugen zwei Holzarten:
_Aufnehmbare Kraft zweischnit zwei Holz
mit ungleichen Holzsorten

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen

Ermittlung der maximal aufnehmbaren Kraft eines Nagel bei zwei verschiedenen Holzmaterialien.

[ T
L]
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System:
Holzdicke tq = 4,00 cm
Holzdicke to = 4,00 cm
1<ty
Material: NH S 13 ; MS13
Klasse der Lasteinwirkungsdauer: mittel
Nutzungsklasse 1
Pk1 = 380,00 kg/m?
Pk2 = 400,00 kg/m?
Y™ = 1,30
Ys = 1,10
Nagel: 38x100
IN = 10,00 cm
dy = 0,38 cm
Berechnung:
vorgebohrt:

fh k1 = 0,082 * pgq * (1-0,1*dy) =
nicht vorgebohrt:
fh k1 = 0,082 * pp * (10*dp)0:3 =

vorgebohrt:

fh k2 = 0,082 * pgp * (1-0,1*dN) =
nicht vorgebohrt:

k2 = 0,082 * pip * (10%dp) 03 =

Charakteristisches FlieBmoment fur quadratische Négel
My g= 270* (10*dp)2:8 / yg

Charakteristisches FlieBmoment fir runde Nagel

My g = 180 * (10%d\)26/vg

fh,d1 = Kmod/YM * fh k1
fh,d2 = Kmod/YM * fh k2

B= fthd1/thd2 =

29,98 N/mm?2

20,88 N/mm?2

31,55 N/mm?2

21,98 N/mm?2

7896,02 Nmm

5264,02 Nmm

14,46 N/mm?
15,22 N/mm?

0,95



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: _EC5 Nagel

Rp1 = 100* fh,dl *tq *dy = 2198 N
Rp2> = 100*0,5* fh,dl *to*dn *B = 1044 kN
Rp3 = 110*fh,d1*t1*dN/(Z"'B)*(‘/(Z*B*(l"'B)+4*B*(2+B)*My,d/(fh,dl*los*dN*tlz))'B) = 936 N
Rp4 = 1'1*‘/(2*|3/(1+|3))*\/(20*My,d*fh,dl*dN) = 826 N
Rp= 0,001 *MIN(Rp1;Rp2:Rp3:Rp4) = 0,83 kN



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: _EC5 Nagel

Nagelberechnung pro Scherfuge Blech aul3en dinn:
_Aufnehmbare Kraft zweischnit 2 Blech

Blech au3en diinn

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen

Ermittlung der maximal aufnehmbaren Kraft eines Nagel zweischnittig Blech auRen

|l T
-1 u I_it

Yldn
System:
Blechdicke t1 = 0,15cm
Holzdicke to = 4,00 cm
Material: NH S 13
Klasse der Lasteinwirkungsdauer: mittel
Nutzungsklasse 1
= Kmod = 0,90
Pk = 380,00 kg/m3
Y™ = 1,30
Yg = 1,10
Nagel: 38x100
IN = 10,00 cm
dy = 0,38 cm
t1 / dN = 0,39<0,5
sonst andere Berechnung
Berechnung:
vorgebohrt:
fhk= 0,082 * py * (1-0,1*dp) = 29,98 N/mm?
nicht vorgebohrt:
ik = 0,082 * py. * (10*dp)0:3 = 20,88 N/mm?
Charakteristisches FlieBmoment fir quadratische Négel
My,d = 270 * (10*dp)2:6 / yg = 7896,02 Nmm
Charakteristisches FlieBmoment fiir runde Nagel
My.d = 180 * (10*dN)2:6 / yg = 5264,02 Nmm
fh,d = Kmod/Ym * fh,k = 14,46 N/mm?2
Rp1 = 100*0,5* fh,d *to *dy = 1098,96 N
Rp2 = 1:1*‘/(20*My,d*fh,d*dN) = 836,65 N
Rp = 0,001 * MIN(Rp1;Rp2) = 0,84 kN



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: _EC5 Nagel

Nagelberechnung pro Scherfuge Bleche aul3en dick:
_Aufnehmbare Kraft zweischnit 2 Blech dick
Blech au3en dick

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen

Ermittlung der maximal aufnehmbaren Kraft eines Nagel zweischnittig Blech auRen

|l T
-1 u I_it
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System:
Blechdicke t1 = 0,50 cm
Holzdicke to = 4,00 cm
Material: NH S 13
Klasse der Lasteinwirkungsdauer: mittel
Nutzungsklasse 1
= Kmod = 0,90
Pk = 380,00 kg/m3
Y™ = 1,30
Ys = 1,10
Nagel: 38x100
IN = 10,00 cm
dy = 0,38 cm
t1 / dN = 1,32<0,5
sonst andere Berechnung
Berechnung:
vorgebohrt:
fhk= 0,082 * py * (1-0,1*dp) = 29,98 N/mm?
nicht vorgebohrt:
ik = 0,082 * py *(10* dp)0:3 = 20,88 N/mm?
Charakteristisches FlieBmoment fir quadratische Nagel
My,d = 270 * (10*dp)2:6 / yg = 7896,02 Nmm
Charakteristisches FlieBmoment fiir runde Nagel
My d = 180 * (10*dN)216 l'ys = 5264,02 Nmm
fhd = Kmod / YM * fh k = 14,46 N/mm?
Rp1 = 100*0,5* fh,d *to *dy = 1098,96 N
Rp2 = 115*‘/(20*My,d*fh,d*dN) = 1140,88 N
Rp = 0,001 * MIN(Rp1;Rp2) = 1,10 kN



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: _EC5 Nagel

Nagelberechnung pro Scherfuge Blech innen:

_Aufnehmbare Kraft zweischnit Blech innen
Blech innen

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen

Ermittlung der maximal aufnehmbaren Kraft eines Nagel zweischnittig Blech innen

|l T
-1 u I_it
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System:
Holzdicke tq = 4,00 cm
Blechdicke ty = 1,00 cm
Material: NH S 13
Klasse der Lasteinwirkungsdauer: mittel
Nutzungsklasse 1
= Kmod = 0,90
Pk = 380,00 kg/m3
Y™ = 1,30
Yg = 1,10
Nagel: 38x100
IN = 10,00 cm
dy = 0,38 cm
Berechnung:
vorgebohrt:
fhk=  0,082*py *(1-0,1*dy) = 29,98 N/mmz2
nicht vorgebohrt:
fhk=  0,082*py* (1O*dN)'O’3 = 20,88 N/mmz2
Charakteristisches FlieBmoment fir quadratische Nagel
Mygq= 270* (1O*dN)2'6 l'ys = 7896,02 Nmm
Charakteristisches FlieBmoment fiir runde Nagel
Myg= 180* (10*dp)2:6 / yg = 5264,02 Nmm
fh,d = Kmod/ Ym * fh,k = 14,46 N/mm?2
Rp1= 100*fh q*t1 *dy = 2197,92N
Rp2 = 110*fh,d*tl*dN*(‘/(2+4*My,d/(fh,d*los*dN*tlz))'l) = 1200,38 N
Rp3 = 1’5*‘/(20*My,d*fh,d*dN) = 1140,88 N
Rp = 0,001 * MIN(Rp1;Rp2;RD3) = 1,14 kN



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: _EC5 Nagel

Bemessung eines Querkraftanschlusses _Querkraftanschlul3

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen Bsp. 6.1.5

Ermittlung der maximal aufnehmbaren Kraft eines Querkraftanschlusses.

— thh o

b ™
\F by | b b>
System:
AufRenholzdicke dop = 4,00 cm
Nagelabstand I, = 6,00 cm
Nagelabstand bg = 16,00 cm
Quertragerbreite b = 16,00 cm
Quertragerhéhe h = 40,00 cm
Hohe hq= 24,00 cm
Hohe hy = 28,00 cm
Hohe hg = 32,00 cm
Hohe hy = 36,00 cm
Mateial:
Klasse der Lasteinwirkungsdauer: kurz
Nutzungsklasse 1
BS 11:
YMH = 1,30
Schub und Torsion fy, g k = 2,70 N/mm?
Zug Rechtwinklig ft 90 g k = 0,45 N/mm?
NH S 10:
Zug parallel f; g i = 14,00 N/mm?
Néagel 38x100:
Nageldurchmesser d = 0,38 cm
Nagellange Iy = 10,00 cm
Nageltragfahigkeit Rp = 0,85 kN
Nageltragfahigkeit Rp = 6000*d? = 866,40 N
YF = 1,50
fv,g,d = Kmod*fv,g,k/YMH = 1,869 N/mm?
ft90,9,d=  Kmod™t,90,g,k/YMH = 0,312 N/mm?
fo,d = kmod*ft,0,k/YMH = 9,692 N/mm2

leff = 10*MIN(d2;12*d;IN-d>) = 40,00 mm



Holzbau nach Euro-Code 3

Berechnung des maximalen Bemessungswertes:
aus Nagelnachweis Fgp g N = 0,002 * 16 * Rp

0,2/yg*d2*IN*ft0,d

aus Zugstab Fgp .7 =

genauer Nachweis:

be/h

= genauer Nachweis erforderlich

bef = 2 leff

c= 413 *(bg/h * (1 - be/h)?)

Ir ef = 10%V(I,2+ (¢ * h)?)

Aef = Iy ef *Def

kp = 0,25 *((1) + (h1/hp)2 + (h1/h3)2 + (hq/hg)?)
n= 1-3*(bg/h)? + 2 * (bg/h)?

Foo,d= 0001/ (n*ky)*13*Agf08 i g0 4

MaBgebend Fgg g max = MIN(Fog d:F90.d,N:F90.d,2)

Ordner: _EC5 Nagel

27,72 kN
51,69 kN

0,40<0,5

80,00 mm
0,392

167,89 mm

13431,20 mm?
0,685
0,648

18,34 kN

18,34 kN



Holzbau nach Euro-Code 3

Windverbandanschluf3:

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen Bsp 6.7.4

Nachweis eines Windverbandanschlusses.

ll_t i'L F M

System:
Tragerdicke h =
Einschlagtiefe t =
Blechdicke s =
Zugkraftwinkel 3 =
Zugkraft Fq =

Mateial: Pfosten BSH BS 14h
Klasse der Lasteinwirkungsdauer:
Nutzungsklasse
= Kmod =
Pk =
YM =
Schrauben: 4 Sr O 12*120 DIN 571
Schraubendurchmesser d =

fu,k =
Ys =
Mindestabstande Stab1 nach Tab.6.23:
ap = 7*d
ap = 4*d
a4’t = 3*d

Bemessungwert der Lochleibungsfestigkeit:
fh,d= 0,082 * p * (1-0,1%d)*kmod/Ym

0,8/d
= Berechnung wie Bolzen:
(0,6*(t+s)+4*d)/t

My,d = 0,8*fU,k*def3/(6*yS)
si(di2)

= dinnes Blech
Rp1 = (V(2)-1)*fp g*(t-1,5*d)*d*100
Rpo= 11 */(20* My,d * fh,d *d)

Rp= 0,001*MIN(Rp1:Rp2)

Ordner: _EC5 Nagel

_Windverbandanschluf

a4 a2 a4

16,00 cm
11,40 cm
0,60 cm
45,00 °
23,54 kN

kurz
1

0,90
410,00 kg/m3
1,30

1,20 cm
300,0 N/mm?2

1,10

= 8,40 cm
= 4,80 cm
= 3,60 cm

= 20,48 N/mm?
= 0,67<1

= 1,05>1,0
= 10,80 mm

= 45807,7 N/mm
= 1,00<1

= 9772,52 N
= 5219,54 N

5,22 kN



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: _EC5 Nagel

Bemessungwert fir Herausziehen:
f3,d= Kmod/ym*(1,5+6*d)*V(py)

121,96 N/mm?2

Rq= f3,q* (0,6%(t+s)-d)*0,01 = 7,32 kN
Kombinierte Beanspruchung:
(Fg*SIN(B)/(4*Rq))*+(Fg*COS(B)/(4*Rp))> = 096<1



Holzbau nach Euro-Code 3

Zugstabanschluf3

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen Bsp 6.4.6

Ordner: _EC5 Nagel

_Zugstabanschlul3

Ermittlung der notwendigen Nagel eines Zugstabanschlusses.

System:

Holzdicke tq =
Holzdicke to =
Holzhéhe hq =
Holzhohe hy =

Nagelabstand s =
Nagelabstand b =
Nagelreihen a =
Nagelspalten v =

Belastung:

Material:

Fq=

NH S 10
Klasse der Lasteinwirkungsdauer:
Nutzungsklasse

= Kmod =

Pk =

Y™ =

Ys =

Nagel: 42x110
IN =

dN =

Berechnung:

3= (N-t1-12)

vorgebohrt:

fhk= 0,082 * py * (1-0,1*dp)
nicht vorgebohrt:

ik = 0,082 * py * (10*dp)0:3

3,80 cm
3,80 cm
14,00 cm
10,00 cm

3,50 cm
2,50 cm
3
3

15 kN

mittel

0,80
380,00 kg/m?

1,30

1,10

11,00 cm
0,42 cm

3,40 cm

29,85 N/mm?2

20,26 N/mm?2



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: _EC5 Nagel

Charakteristisches FlieBmoment fir quadratische Nagel
My d= 270* (10*dN)2v6 A =10242,81 Nmm
Charakteristisches FlieBmoment fiir runde Nagel

My, g = 180 * (10%d\)26/vg = 6828,54 Nmm
frnd= Kmod/YM *fhk = 12,47 NImm?
ki = MAX(t1;t2)/MIN(tq;to;t3) = 1,12

kp= 10*MIN(tyitpitg) / V(My g / (fr g *10* dy ) ) = 298

Rp1 = 100* fpy g * MIN(tg;tp;tg) * dy = 1780,72 N

Rp2 = 100*0,5* fh,d * MIN(tq;to;tg3) * dy = 890,36 N

Rp3 = 36,7 *fh g * MIN(ty;tpitg) * AN * (2 * V(1 + 3/ ky?) - 1) = 858,26 N

Rp4 = 1556 *fy g * MIN(ty;tpitg) * dy / Ky = 929,80 N

Rp = 0,001 * MIN(Rp1;Rp2;Rp3:RD4) =  086kN
erforderliche Nagelanzahl n = Fg/(2*Rp) = 8,7

[ gew.: 3x3=9 Nagel 42x110 DIN 1151 |




Holzbau nach Euro-Code 3

Ermittlung der Nagelanzahl kurz

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen Bsp 6.4.5

Ordner: _EC5 Nagel

_Zugstol3 Anzahl N&agel kurz

Ermittlung der Nagelanzahl bei einem zweischnittigen Zugstof3. Nagel einschnittig

[ > 1t
L] = [ 2
| -%»Zﬁl

System:
Holzdicke tq = 4,00 cm
Holzdicke to = 4,00 cm
Holzbreit b = 8,00 cm
Material: NH S 10
Klasse der Lasteinwirkungsdauer: standig
Nutzungsklasse 2
Pk = 380,00 kg/m3
Y™ = 1,30
Ys = 1,10
Nagel: 28x65
IN = 6,50 cm
dy = 0,28 cm
Belastung:
Fsd = 16,00 kN
Berechnung:
t3 = (IN-1D) = 2,50 cm
Kontrolle der Ubergreifungslange nach 6.3.1.2(10):
4*dN/(t2-t3) = 0,75<1
Mindestholdicke eingehalten nach 6.3.1.2(11):
(MAX(7*dpN;(13*dN-30)*p/400))/(MIN(t1 ;t2)) = 0,49<1
Mindesteinschlagtiefe nach 6.3.1.2(4):
(8*dN)/MIN(ty;to;5t3) = 0,90<1
Mindestnagelabstande nach Tab.6.3.1.2:
a; = 10*dy = 2,80 cm
a)=  5*dy = 1,40 cm
agt= 15%dy = 4,20 cm
agt= S*dy = 1,40 cm
vorgebohrt fp, | = 0,082 * py * (1-0,1*dp) = 30,29 N/mm?
nicht vorgebohrt fp, | = 0,082 * py * (10*dN)_0’3 = 22,88 N/mm?
fh,d = Kmod !/ Ym * fh,k = 10,56 N/mm?2



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: _EC5 Nagel

Charakteristisches FlieBmoment fir quadratische Nagel

My,d = 270* (10*dN)2'6/yS = 3569,29 Nmm
Charakteristisches FlieBmoment fiir runde Nagel

My,d = 180* (10*dN)2'6 l'ys = 2379,53 Nmm
ki = MAX(t1;to;t3)/MIN(t;to;t3) = 1,60

km = 10*MIN(tq;totg) / V( My,d I (fh,g*10*dN)) = 2,79

Rp1 = 100* fh,d * MIN(tq;to;tg) * dy = 739,20N
Rp2 = 100*0,5*fh’d*MIN(tl;tz;tg)*dN*(w/( 3*k+2*ki+3)-ki-1) = 416,02N
Rp3z= 36,7~ fh,d *MIN(t;toitg) *dy * (2 * V(1 +3 7k - 1) = 367,34N
Rpg = 155,6* fh,d * MIN(tg;to;t3) * dn / Kp = 412,26 N
Rp = 0,001 * MIN(Rp1;Rp2:Rp3:Rp4) = 0,37 kN
erforderliche Nagelanzahl n = Fsd/Rp = 432

[ gew.: 2x3x8=48 Nagel 28x65 DIN 1151 |




Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: _EC5 Nagel

Ermittlung der Nagelanzahl lang _Zugstol Anzahl N&gel lang

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen Bsp 6.4.5

Ermittlung der Nagelanzahl bei einem zweischnittigen Zugstol3. Nagel zweischnittig und
durchgeschlagen

[ —>
L] < [ %
| > T
System:

Holzdicke tq = 4,00 cm
Holzdicke to = 4,00 cm

Material: NH S 10

Klasse der Lasteinwirkungsdauer: standig

Nutzungsklasse 2

= Kmod = 0,60

Pk = 380,00 kg/m3

Y™ = 1,30

Ys = 1,10

Nagel: 42x120

IN = 12,00 cm

dy = 0,42 cm
Belastung:

Fsd = 16,00 kN
Berechnunag:

Mindestholdicke eingehalten nach 6.3.1.2(11):

(MAX(7*dpN;(13*dN-30)*p/400))/(MIN(t1 ;t2)) = 0,73<1
Mindesteinschlagtiefe nach 6.3.1.2(4):

(8*dn)/MIN(ty;t0) = 0,84<1
Mindestnagelabstande nach Tab.6.3.1.2:

a; = 10*dy = 4,20 cm
a)=  5*dy = 2,10 cm
agt= 15°dy = 6,30 cm
agt= S*dy = 2,10 cm
vorgebohrt fp, | = 0,082 * py * (1-0,1*dp) = 29,85 N/mm?
nicht vorgebohrt fp, | = 0,082 * py * (1O*dN)'0*3 = 20,26 N/mm?
fh,d = Kmod !/ Ym * fh,k = 9,35 N/mm?2

Charakteristisches FlieBmoment fir quadratische Nagel
My,g= 270* (10*dp)2:6 / yg

Charakteristisches FlieBmoment fiir runde Nagel
My,q= 180* (10*dp)2:6 / yg

10242,81 Nmm

6828,54 Nmm



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: _EC5 Nagel

km = 10*MIN(ty;tp) / V(My g / (fh g ¥10* dN ) ) = 3,03
Rpy = 100*fh g *tg * dy = 1570,80 N
Rp2 = 100*0,5*fh 4 * tp * dy = 785,40 N
Rp3= 36,7 *fhg*tg *dN*(2* V(1 +3/ky?) -1) = 751,57 N
Rpa = 155,6 *fly g *t1 *dn / kv = 806,66 N
Rp= 0,001 *MIN(Rp1;Rp2:Rp3:Rp4) = 0,75 kN
erforderliche Nagelanzahl n = Fsg/(2*Rp) = 10,7

[ gew.: 2x6 Nagel 42x120 DIN 1151 |




Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: EC5 Schwinden und Quellen

Schwinden und Quellen
Schwinden und Quellen eines Holzes: _Schwind-Kraftberechnung

Nach Euro-Holzbau Grundlagenn Teil 1, Bsp 2.2.3

Spannungsberechnung infolge Schwinden/Quellen.

7

[[777] A
b
System:
Es entsteht nur [J zur Faser eine nennenswerte Spannung.
Breite b = 33,00 cm
Hohe h = 12,00 cm
Rechenwert des Schwind- und QuellmaR Bgg = 0,24 %
Mittlere E-Modul Egg mean = 370,00 N/mm?
Holzfeuchte vorher wq = 10,00 %
Holzfeuchte nachher wyp = 15,00 %
Spannung:
0c,00=  Egomean*Bo0*(Wo-w1)/200 - 2,22 N/mm?
Gesamtkraft:

FG,QO = 0¢,90 *b*h = 879,12 N



Holzbau nach Euro-Code 3

Spannungsnachweise

Bogentragerauflager:

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen Bsp 8.5.6

Nachweis eines Bogentragerauflagers; Nachweis und Ermittlung eines Querschnittes auf Druck

senkrecht und parallel zur Faser.

'
7/
e e yd
/// /// //
d
System:
Einschnittiefe t =
Auflagertiefe d =
Tréagerbreite b =
Auflagerwinkel o =
Material: BS 14
Klasse der Lasteinwirkungsdauer:
Nutzungsklasse
= Kmod =
Y™ =
fc.ok=
fc,90,k =
Belastung:
Fq=
Berechnung:
fc,0,d = fc,0,k * Kmod / YM
fe,90,d = fc,90,k * Kmod / YMm
Vertikale Auflagerkraft:
B= 90 -a
keg = 1 /(fe,0,d/fc,90,d)*(SIN(B))*+(COS(B))?)
Vd,max = 100* b*d*kC’B*fc,O,d*o,OO:L
Horizontale Auflagerkraft:
ke,a = 1 /((fc,0,d/fc,90,d)*(SIN(@))2+(COS(a))?)
Hd,max = 100* b*d*k¢ o*fc 0,d*0,001
Fd,h = Fd * cos(a)
Fd,v = Fd * SIN(a)
Nachweise:
Fd,h / Hd,max

Fd,v/Vd,max

Ordner: _EC5 Spannungsnachweise

mittel

_Bogentragerauflager

12,00 cm
24,00 cm
16,00 cm
55,00 °

0,80
1,30

27,50 N/mm?2
5,50 N/mm?2

300,00 kN

16,92 N/mm?2
3,38 N/mm?2

35,00 °
0,431
280,03 kN

0,271
176,08 kN

172,07 kN
245,75 kN

098<1

0,88<1



Holzbau nach Euro-Code 3

Nachweis Doppelbiegung und Druck:

Ordner: _EC5 Spannungsnachweise

_Doppelbiegung+Druck

Nachweis eines Querschnittes auf Doppelbiegung mit Druck.

Tréagerbreite b =
Tragerhohe h =
Tragerlange | =
Lastwinkel a =

Material: NH S 10

Klasse der Lasteinwirkungsdauer:

Nutzungsklasse

= Kmod =
Y™ =
fc.ok=
fmk=
Belastung:
dd =
Ng =
Berechnung:
dd,y = dg * SIN(a)
dd,z = dg * COS(a)
My,d = ad,y *12/8
Mz,d = g,z * /8
fc,0,d = fc,0.k * Kmod / Ym
fm,d= fm.k * Kmod / YM
Wy, = b*h2/6
W, = h*b2/6
A= b*h/1
Km =
sonst ky, = 1,0
0c0,d= 10*Ng/A
Nachweis:

a/\qd
T4 |
o

7

p—

mittel

(0¢,0,d/fc,0,d)+(My, ¢/Wy*1000+km*M; ¢/W;*1000)/f g
(0¢,0,d/fc,0,d) (km*My, ¢/Wy*1000+My ¢/W;*1000)/fm g

18,00 cm
24,00 cm
3,50m

75,00 °

0,80

1,30
21,00 N/mm?
24,00 N/mm?2

13,21 kKN/m
94,50 kN

12,76 kN/m
3,42 KN/m
19,54 N/mm?
5,24 N/mm?2

12,92 N/mm?
14,77 N/mm?

1728,00 cm3
1296,00 cm3
432,00 cm?

0,70 fur Rechteckquerschnitt

2,19 N/mm?2

099<1

084<1



Holzbau nach Euro-Code 3

Nachweis Doppelbiegung und Zug:

Ordner: _EC5 Spannungsnachweise

_Doppelbiegung+Zug

Nachweis eines Querschnittes auf Doppelbiegung mit Zug.

q

HERENNNENY

Tragerbreite b =
Tragerhodhe h =
Tragerlange | =
Lastwinkel a =

Material: NH S 10

Klasse der Lasteinwirkungsdauer:

Nutzungsklasse

= Kmod =
YM =
ftok=
fm,k =
Belastung:
ad =
Ng =
Berechnung:
ad,y = dq * SIN(a)
dd,z = dg * COS(a)
My,d = dd,y *[2/8
Mz,d = Od,z * /8
ft,0,d = ft,0,k * kmod / Ym
fm,d = fm.k * Kmod / YM
Wy = b*h2/6
W, = h*b2/6
A= b*h/1
km =

sonst kyy = 1,0

Nachweis:

oF

)

mittel

18,00 cm
24,00 cm
3,50m

75,00 °

0,80

1,30
14,00 N/mm?2
24,00 N/mm?

10,21 KN/m
47,50 kN

9,86 kN/m
2,64 kKN/m
15,10 N/mmz2
4,04 N/mm?2

8,62 N/mm?2
14,77 N/mm?2

1728,00 cm3
1296,00 cm3
432,00 cm?

0,70 fur Rechteckquerschnitt

087<1



Holzbau nach Euro-Code 3

Druckstabanschlufd

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen Bsp 8.4.4

Nachweis der Druckspannung parallel zur Faser.

] - -.. .. ... -1

ﬂFd
System:

Querschnittsbreite im Schnitt 1-1 b =
Querschnittstiefe im Schnitt 1-1 h =

Material: NH S 10
Klasse der Lasteinwirkungsdauer:
Nutzungsklasse

= Kmod =
Pk1 =

Y™ =
feok =

Belastung:
Fq=

Berechnung:
A= b*h
fc,0,d= fc,0.k *Kmod / Ym
0c0d= Fg*10/A

Nachweis:
0¢,0,d/ fc,0,d

Ordner: _EC5 Spannungsnachweise

_Druckstabanschlufl3

8,00 cm
16,00 cm

mittel
2
0,80

380,00 kg/m3
1,30
21,00 N/mm?2

112,00 kN

128,00 cm?
12,92 N/mm?2

8,75 N/mm?2

= 068<1



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: _EC5 Spannungsnachweise

Endauflager eines Brettschichtholztragers _Endauflager

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen Bsp 8.5.6

Ermittlung der erforderlichen Auflagertiefe eines Holztragers am Endauflager.
— T
1

D,
Iv
AL

System:

Brettschichttragerbreite b = 18,00 cm
Material: BS 11

Klasse der Lasteinwirkungsdauer: mittel

Nutzungsklasse 1

= Kmod = 0,80

Y™ = 1,30

fc,90,k = 5,50 N/mm?2
Belastung:

Vg = 98,00 kN
Berechnung:

fc,90,d = fc,90,k * kmod / Ym = 3,38 N/mm?

Annahme: | > 150 mm sonst k¢ gg nach Tab. 5.1.5

=Ke,90 = 1,0

erf A= Vd *10/(fc 90,d * Kc,90) = 289,94 cm2

erf d= erf Alb = 16,11 cm

gew. d = 17,00 cm
Nachweis:

erf d/d = 095<1



Holzbau nach Euro-Code 3

Mittelpfette bei 2-Achsiger Biegung:

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen Bsp 8.6.4

Ordner: _EC5 Spannungsnachweise

_Mittelpfette

Ermittlung des erforderlichen Querschnittes bei Doppelbiegung am Beispiel einer Mittelpfette.

\F

u—

Fp-

Material: NH S 10
Klasse der Lasteinwirkungsdauer:
Nutzungsklasse

= Kmod =
YM =
fm,k =

Belastung:
Momente infolge schrager Last

My,d =
Mzd =

Berechnung:
fm,d = fmk * Kmod / Ym

kurz

Néaherung Wy req = 1000%(My ¢ + Mz ¢) / fm g

gew.: Querschnitt:

b=

h =

Wy, = b*h2/6
W, = h*b2/6

Nachweis:
Km =
sonst ky, = 1,0

0,90
1,30
24,00 N/mm?2

20,00 kNm
5,00 KNm

16,62 N/mm?
1504,21 cm3

16,00 cm
24,00 cm
1536,00 cm3

1024,00 cm3

0,70 fir Rechteckquerschnitt

0,99<1



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: _EC5 Spannungsnachweise

Spannungsnachweis Querkraft und Torsion: _Querkraft und Torsion

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen Bsp 8.10

Nachweis eines Rechteckquerschnitts auf Querkraft und Torsion.

7~~~ ld
M
2P
h
mh,
d kp-
System:
Stutzenbreite b = 30,00 cm
Stutzentiefe h = 14,00 cm
Material: BS 16
Klasse der Lasteinwirkungsdauer: kurz
Nutzungsklasse 3
= kmOd = 0,70
Y™ = 1,30
fvg.k = 2,70 N/mm?
Belastung:
mafRgebende Querkraft Vy = 18,00 kN
mafRgebendes Torsionsmoment Ty = 1,74 KNm
Berechnung:
A= b*h = 420,00 cm?
n= 1+0,6/(b/h) = 1,28
Ttor,d = 3000*Tg*n/(b*h?) = 1,14 N/mmg?
Tyd= 30*Vy/(2*A) = 0,64 N/mm?2
fvd=  Kmod " fv,gk/ W™ = 1,45 N/mm?
Nachweise:
Schub: Ty.d/fv.d = 044<1
Torsion: Ttor,d/ fv.d = 0,79<1

Kombination: Ttor,d / fv,d*(ty,d / fv,d)? = 098<1



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: _EC5 Spannungsnachweise

Wandpfosten: _Wandpfosten

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen Bsp 8.5.6

Nachweis der Druckspannung senkrecht zur Faser am Beispiel eines Wandpfostens.

a, |, 11 |
= =
l Fc,d l Fc,d
1 1
T
<~ e
|

System:

Vorholzlange a = 6,00 cm

Aufstandslange | = 6,00 cm

Aufstandstiefe d = 12,00 cm

lichter Pfostenabstand 11 = 34,00 cm
Material: NH S 10

Klasse der Lasteinwirkungsdauer: kurz

Nutzungsklasse 1

= Kmod = 0,90

Pk1= 380,00 kg/m3

Y™ = 1,30

fc,90,k = 5,00 N/mm?
Belastung:

Fcd= 20,00 kN
Berechnung:

fc,90,d = Kmod * fc,90,k / YM = 3,46 N/mm?

far: 15/11 = 044<1

und: /15 = 0,40<1

=nach Tab. 5.1.5 k¢ 9o = 1+a*(150-10*1)/1700 = 1,32

A= [*d = 72,00 cm2

0¢,90,d = 10*Fg g/ A = 2,78 N/mm2
Nachweis:

0¢,90,d / (k90 *fc,90,d) 061<1



Holzbau nach Euro-Code 3

Systeme

Ausgeklinkter Trager

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen Bsp 8.9.5

Nachweis eines ausgeklinkten Tragers am Endauflager.

System:

Material:

he =11
- ;// \L_-L
d" i Fq
Jr—x—-|r—l—l

Querschnittsbreite b =
Auflagertiefe d =

Querschnittshéhe h =
Querschnittshohe am Auflager hg =

Ausklinkungsabstand x =
Ausklinkungsléange | =
Tragerlange |1 =

BS 14

Klasse der Lasteinwirkungsdauer:

Nutzungsklasse
= Kmod =

Y™ =

fvg.k =

fc,00k =
fir Vollholz ky, =

far BSH kp, =

Belastung:

Auflagerkraft Fy =
Linienlast qq =

Ordner: EC5 Systeme

_Ausklinkung

14,00 cm
18,00 cm
88,00 cm
78,00 cm

13,00 cm
20,00 cm
850,00 cm

kurz

0,90
1,30
2,70 N/mm?2
5,50 N/mm?2
5,00
6,50

95,30 kN
2,80 KN/m



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: EC5 Systeme

Berechnung Aufreisen:
Maximale Bemessungquerkraft;
bei Gleichstreckenlast k, =  1-2*h/ly = 0,79

Fab= Kk *Fd = 75,29 kN
bei Einzellast kg = (0,5-h/l1)*e/h mit e Entfernung der Kraft vomk Auflager.
und Fbd= kg * Fg

fvd=  Kmod " fv,gk/ W™ = 1,87 N/mm?

I= MAX(1;0,01)

€= ATAN((h - hg)/l) = 26,57 °

ke = 1+(1,1%(TAN(g)) 1:9)/(v(h*10)) = 1,105

a= he/h = 0,886

koo = Kn/(V(h*10)*(V(o*(1-))+0,8*(x/h)*V(1/a-a?))) = 0,566

ky = MIN(1;kgo*ke) = 0,63
Nachweis:

(1500*F( p/(100*b*he))/(ky*fy d) = 0,88<1
Berechnung Auflagerpressung:

fe,90,d = fe,90,k * kmod / YM = 3,81 N/mm?

Annahme: Auflagertiefe t > 150 mm sonst k¢ gg nach Tab. 5.1.5

=Ke,90 = 1,0

erf A= Fg *10/( fC,90,d * kC,90) = 250,13 N/mm?

erf d= erf Alb = 17,87 mm
Nachweis:

erf d/d = 099<1



Holzbau

Balkenschuh:

nach Euro-Code 3 Ordner: EC5 Systeme

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen Bsp 6.10

Nachweis eines Balkenschuhs.

System:

Material:

Hauptbalkenhéhe hy =
Nebenbalkenhthe hy =
Balkenschuhabstand hq =

Nagelabstand s =
Belastung:

F1d=

Haupttrager: 1220mm*380mm BSH BS 11
Klasse der Lasteinwirkungsdauer: mittel
Nutzungsklasse 2

= Kmod =

Y™ =

ft 90,9,k =

Nebentrager: 140mm*240mm NH S 10

gew.: GH-Balkenschuh 04 140*160 mit 14 RN& 4,0x60
horizontaler Nagelschwerlinienabstand B' =

Vertikaler Nagelabstand H' =

Blakenschuhstarke dp, =

Nageldurchmesser dy =
Nagellange Iy =

Nagelanzahl ny =

aus Herstellertabelle Rg g =

f= 1/(1-0,93*(s+hq)/hy)
tef = MIN(12*dp;IN-dp)
ft,90,d=  Kmod/YM*ft,90,g,k

Rt90.d= 0,0055**(10*gp)0:8*(10*h+4*V(100*B™*H))0:8+f; g ¢

Rg = MIN(R¢,90,d:R0,d)

Nachweis:

Fl,d/Rd

_Balkenschuh

32,00 cm
24,00 cm

6,00 cm
15,20 cm

12,00 kN

0,80
1,30
0,45 N/mm?2

18,60 cm
12,00 cm
0,20 cm

0,40 cm
6,00 cm

14

16,40 kN
2,61
4,80 cm
0,28 N/mm?2

20,86 kN
16,40 kN

0,73<1



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: EC5 Systeme

Aufnehmbare Kraft eines Doppelten Versatzes: _DoppelterVersatz

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen

Ermittlung und Nachweis eines Doppelten Versatzes mit Naherung und mit dem genauen Verfahren.

Iv2
System:
Tragerhohe h =
Tragerbreite b =
Vorholzlange l,1 =

Vorholzlange l\o =
Versatztiefe t,q =
Versatztiefe t,, =

Winkel a =

Konstruktive Regeln fir Versatztiefe und Vorholzlange beachten.
Material: NH S 13

Klasse der Lasteinwirkungsdauer: mittel

Nutzungsklasse 1

= Kmod =
fv,k =
feok =
fc,00,k =
Y™ =

Belastung:
Ng =

Berechnung:
fv,d = Kmod * fv,k / Ym
fc,0,d= Kmod * fc,0,k / YM
fc,00,d=  Kmod *fc,90,k / YMm

mit N&herung:
ke = 17 ((fc,0,d/fc,90,d)*(SIN(0))>*COS(a) +COS(01)°)
kg = 41 ((fc,0,d/fc,90,d)*(SIN(@))*+(COS(a))*+2*COS(a)+1)

'vl,min = 10*Ngy/2 *COS(a)/(b * fv,d)
Iv1,1 = 8%ty

lv1,min/lv1,1

Ivl,min I'y1

22,00 cm
14,00 cm
22,00 cm

30,00 cm
3,50 cm
4,50 cm

45,00 °

0,80

2,50 N/mm?2
23,00 N/mm?2

5,00 N/mm?2

1,30

86,00 kN

1,54 N/mm?2
14,15 N/mm?2
3,08 N/mm?2

0,51
0,77

14,10 cm
36,00 cm
0,39<1
064<1



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: EC5 Systeme

2 min= 10*Ng/2 *COS(a)/(b * fy g) = 14,10 cm
2,1 = 8* ty = 36,00 cm
Iv2,min / Iv2,1 = 0,39<1
Iv2,min I'y2 = 047<1
REd= b*t,*fc0,d*kr/10 = 4546 kN
Rs.d= b*t,*fc0,d*ks/10 = 6864 kN
genaue Berechnung:
ke,a = 1/((fc,0,d/fc,90,d) * (SIN(a))? + (COS())? ) = 0,358
REd= kc,a * fc,O,d *b*t,/ COS(a)/10 = 4513 kN
Ke.a = 1/ ((fe,0,d/fc,00,d) * (SIN(a/2))2 + (COS(a/2))? ) = 0,655
fe050,d= Kea*fc,0,d = 9,27 N/mm2
Rs.d= fc.0,5a,d ¥ @ * b/ ((COS(a/2))?)/100 = 68,42kN
Nachweis:

0,76 <1

Ng/ (RF,d+Rs,d)



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: EC5 Systeme

Gelanderpfosten: _Gelanderpfosten

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen Bsp 6.12

Ermittlung der Dubel eines Geléanderpfostens an einem Unterzug.

— —
—
e
. o
[ < 7
& ™
e c 7
| &
System:
Pfostenabstand | = 1,70 m
Gelanderhohe hq = 100,00 cm
Diibelabstand hy = 5,00 cm
Dubelabstand hg = 23,00 cm
YQ = 1,50
Belastung: Nach DIN 1055-3
H = 1,00 KN/m
Hg = YQ *|*H = 2,55 kN/m
Material:
Klasse der Lasteinwirkungsdauer: kurz
Nutzungsklasse 1
— kmOd = 0,80
Y™ = 1,30
ft,90,g,k = 0,45 N/mm?2
Berechnung:
Mcd = 0,01*Hg*(h1+ho+h3/2) = 2,97 kNm
Fi1d= Hg/2+M¢ ¢/(h3*0,01) = 14,19 kN
Fod= M, d/(h3*0,01)-Hg/2 = 11,64 kN
Ubergang zu DIN 1052-2:
F1= MAX(F1 d¢:F2,4)/1,4 = 10,14 kN
[gew..2DuO85-D |
mit zul_N¢ = 14,50 kN
Nachweis:
F1/ zul_N¢ = 0,70<1



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: EC5 Systeme

Hangepfosten: _Hangepfosten

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen Bsp 8.2.4

Ermittlung der maximalen Kraft eines Hangepfostens.

o Fta
/chd H Fc,d\
Systrem:
Diagonalholzhéhe h = 14,00 cm
Diagonalholzbreite b = 14,00 cm
Héangepfostenhohe hy = 18,00 cm
Hangepfostenbreite by = 14,00 cm
Versatztiefe t,, = 3,00 cm
Bolzendurchmesser d = 1,20 cm
Winkel a = 45,00 °

Konstruktive Regeln fir Versatztiefe und Vorholzlange beachten.

Material: NH S 10

Klasse der Lasteinwirkungsdauer: mittel

Nutzungsklasse 1

= Kmod = 0,80

ft,ok = 14,00 N/mm?

Y™ = 1,30
Berechnung:

Aw,v = 2*b*y, = 84,00 cm?

Aw,bo = (d+1)*(hy-2*ty) = 26,40 cm?

f0,d=  Kmod*ftok/ Y™ = 8,62 N/mm?

Maximale Kraft, die von der Konstruktion aufgenommen werden kann:
Ft.dmax = f,0,d"Aw0.1 = 144,82 kN



Holzbau

Aufnehmbare Kraft eines Stirnversatzes:

nach Euro-Code 3 Ordner: EC5 Systeme

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen Bep.:6.2.4

_Stirnversatz

Ermittlung und Nachweis eines Stirnversatzes mit Naherung und mit dem genauen Verfahren.

System:

Material:

N
B2 %
B2 AN a

t- —

Iy

Tragerhdhe h =
Tragerbreite b =
Vorholzlange I, =

Versatztiefe t,, =
Winkel a =

Konstruktive Regeln fir Versatztiefe und Vorholzlange beachten.

NH S 13
Klasse der Lasteinwirkungsdauer: mittel
Nutzungsklasse 1

= Kmod =
fv,k =
feok =
fc,00,k =
Y™ =

Belastung:

Ng =

Berechnung:

fv.d= Kmod * fv,k / YM
fc,0,d= Kmod * fc,0,k / Ym
fc,00,d=  Kmod *fc,90,k/ YM

mit Naherung:

ke = 41 ((fe.0 dfc.00,d)*(SIN(@)>+(COS(a))2+2*COS(0)+1)
lymin= 10"Ng *COS(a)/(b * fy g)

1= 8"ty

lv,min /lv,1

lv,min /v

Rsd= b*ty*fc0d*ks/10

genaue Berechnung:
kea = 1/((f¢,0,d/fc,90,d) * (SIN(a/2))> + (COS(a/2))?)

fc,0,50,d= Ke,a *fc,0,d

Rsd= fc,0,5a,d * o * b/ ((COS(a/2))?)/100

Nachweis:

Ny / RS,d

22,00 cm
14,00 cm
22,00 cm

450 cm
45,00 °

0,80

2,50 N/mm?2
23,00 N/mm?

5,00 N/mm?2

1,30

63,00 kN

1,54 N/mm?2
14,15 N/mm?2
3,08 N/mm?2

0,77
20,66 cm
36,00 cm

0,57<1

094<1
68,64 KN

0,655
9,27 N/mm?2

68,42 kN

P A

0,92<1



Holzbau nach Euro-Code 3

Anschlul? eines Unterzuges an einer Stitze:

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen Bsp 6.12

Ordner: EC5 Systeme

_Unterzug-Stitze

Bemessung und Nachweis einer Unterzug-Stitzenverbindung mittels eines Nagelbleches.

1
o O
ni 2
1101171 = Jiclq] o O
) 2| +c
O
I
Schlitzblech <
VAY
blbl
System:
Schwerpunktabstand s = 16,00 cm
Schwerpunktabstand s1 = 5,00 cm
Dubelabstabstand by = 5,00 cm
Dubelabstabstand hq = 8,00 cm
Schlitzblechdicke m = 1,00 cm
Unterzugbreite b = 16,00 cm
Material:NH S 10
Klasse der Lasteinwirkungsdauer: mittel
Nutzungsklasse 1
Pk = 410,00 kg/m3
yM = 1,30
Yg = 1,10
Belastung am AnschluBpunkt:
Ved = 34,60 kN
Mc.d = 0,01*V¢ g * (s1+s) = 7,27 KNm
Geometriewerte:
r= V(bq2+(h1/2)?) = 6,4 cm
ro = V(bq2+(h1*1,5)?) = 13,0cm
oM = ATAN(b1/(h1*1,5)) = 22,62°
Berechnung:
Stabdubelkrafte:
infolge Querkraft Fyy g = V¢ q/8 = 4,32 kN
infolge Moment Fyy = 100*M¢ §*rp/(4*(r12+rp?)) = 11,25kN
Komponenten:
Fm2.d,v = FM,d ™ SIN(ap) = 4,33 kN
FM2,dH= FM,d ™ COS(apm) = 10,38 kN
Fd,max = V((Fm2,d,v*Fv,d**Fm2,d,H) = 13,51 kN
a= ATAN((FM2,d,V+FV,d)/FM2,d,H) = 39,81 °



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: EC5 Systeme

gew.: Dubel SDU O 16mm

d=

fuk =

My,d = 0v8*fu,k*d3/(6*VS)

fh,O,d = 0,082 * pi * (1-0,1*d)*kmod/YMm

kgo = 1,35+0,15*d

fh,1,d = fh,0,d/(kgo*(SIN(a))*+(COS(0))?)

t, = (b-m)/2

Rp1 = 100*fh,1,d *tq*d

Rp2 = 110*fh,1,d* tl*d*(‘/(2+4*My,d/(fh,1,d*d* t12))-1)

Rp3 = 150*‘/(2*My,d*fh,l,d*d)

Rp = 0,001 * MIN(Rp1;Rp2:Rp3)
Nachweis:

Fdmax/(2* Rp)

1,60 cm
360,0 N/mm?2

178,7 KNmm
17,38 N/mm?2
1,59
14,00 N/mm?
7,50 cm

16800 N
11130,14 N
13421,24 N

11,13 kN

061<1



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: EC5 Systeme

Aufnehmbare Kraft eines Fersenversatzes:

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen

_Versenversatz

Ermittlung und Nachweis eines Fersenversatzes mit Naherung und mit dem genauen Verfahren.

"4
4

Iy
System:
Tragerhohe h =
Tréagerbreite b =
Vorholzlange I, =

Versatztiefe t,, =
Winkel a =

Konstruktive Regeln fir Versatztiefe und Vorholzlange beachten.

Material: NH S 13

Klasse der Lasteinwirkungsdauer: mittel

Nutzungsklasse 1
= Kmod =

fuk =

fc.ok=

fc,90,k =

Y™ =

Belastung:
Ng =

Berechnung:
fv.d= Kmod * fv,k / YM
fc,0,d= Kmod * fc,0,k / YM
fc,00,d=  Kmod *fc,90,k/ Ym

mit N&herung:

kg = 1/ ((fcyold/fc'goyd)*(SIN(cx))Z*COS(O()+COS(or)3) =
'v,min = 10*Ng *COS(a)/(b * fv,d) =
IV,l = 8* tV =
Iv,min / Iv,l =
Iv,min I'ly =
RF,d = b*t,* fC,O,d *kg /10 =
genaue Berechnung:

ke,a = 17 ((f¢,0,d/fc,90,d) * (SIN(a))? + (COS(a))? ) =
Rg = kc,a * fc,O,d *b*t,/ COS(a)/10 =

Nachweis:

Ng/Ryg

22,00 cm
14,00 cm
22,00 cm

4,50 cm
45,00 °

0,80

2,50 N/mm?2
23,00 N/mm?

5,00 N/mm?2

1,30

43,00 kN

1,54 N/mm?2
14,15 N/mm?2
3,08 N/mm2

0,51
14,10 cm
36,00 cm

0,39<«1

064<1
45,46 kN

0,358
45,13 kN

095<1



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: EC5 Trager

Trager

Pultdach: _Pultdachtrager

Euro-Holzbau Teil 1 Grundlagen Bsp 10.3

Tragfahigkeitsnachweis fur Pultdach (Schubspannung, Spannung am Faserparallelen Rand,
Spannung am Rand mit Faser schrdg zum Rand und Auflagerpressung).

rd
ﬁﬂ‘
a 1 b
x . x

System:

Tragerlange | = 7,00 m

Tragerbreite b = 14,00 cm

Tragerhohe an a hg = 26,00 cm

Dachwinkel a = 6,00 °

Auflagertiefe t = 10,00 cm
Material:BS 14

Klasse der Lasteinwirkungsdauer: kurz

Nutzungsklasse 1

= Kmod = 0,90

Pk = 410,00 kg/m3

Y™ = 1,30

Ys = 1,10

fm,gk = 28,00 N/mm?

fvg.k = 2,70 N/mm2

ft,90,g,k = 0,45 N/mm2

fc,90,k = 5,50 N/mm?2

Eo,mean = 12500,00 N/mm?2

E0,g,05 = 10000,00 N/mm?

Gg,mean = 780,00 N/mm?2
Belastung:

'd= 12,50 kN/m
Berechnung:

fmgd=  fm,gk*kmod/Ym = 19,38 N/mm2

fv,g.d = fv.g.k * Kmod / Ym = 1,87 N/mm?

fc,90d=  fc,90,k *Kmod/ YM = 3,81 N/mm?2

= 0,31 N/mm?

ft 90,9, = ft,90,g,k *Kmod / YMm



Holzbau nach Euro-Code 3 Ordner: EC5 Trager

Schnittgrof3en fur Tragsicherheitsnachweise:

My = rg*1?/8 = 76,56 KNm
Vg = 1/2*ry = 43,75 kN
hs,req = 150*Vd/(b*fv,g,d) = 250,67 mm
hp = ha+*100*TAN(a) = 99,57 cm
Stelle der maximalen Spannung:

X = I/(1+hp/hy) = 1,45m
My d = Vg *x-rg*x2*0,5 = 50,30 kNm
hy = ha+x*100*TAN(a) = 41,24 cm
Wy = b*hy?/6 = 3968,39 cm?
Erforderliches Flachenmoment 2. Grades bei einer Durchbiegung von 1/300:

lreq = 3130000 * My /1,4 *1/ Eg mean = 95853,12 cm4
hmreq=  0,1*(12000%¢q/0)1/3 = 43,47 cm

Tragfahigkeitsnachweise:
Schubspannung am Auflager a:

Ta,d = 1,5*Vg*10/(b*hg) = 1,80 N/cm?
Ta,d /fv,g,d = 0,96 <1
Spannungen im Faserparallelen Rand:

Om,0d= 0,001*(1+4*(TAN(a))2)*6*106*MX,d/(b*hxz) = 13,24 N/mm?2
om,0,d’ fm,g,d = 068<1

Spannungen am Rand mit Faserschrdg zum Rand:

Om,a,d= 0,001*(1—4*(TAN(a))z)*6*106*Mx,d/(b*hxz) = 12,12 N/mm?2
fm.ad= fm,g,d/(fm,g,d/fc,go,d*(SIN(a))2+(COS(a))2) = 18,55 N/mm?2
Om,a,d/ fm,a,d = 065<1
Auflagerpressung:

Annahme: | <150 mm;ly > 150 mm ; k¢ gg nach Tab. 5.1.5

=ke,90 = 1.0

erf A= Vg *10/ (e 90.d * Ke,90) = 114,83 cm?
erf t= erf Alb = 8,20 cm
erf t/t = 082<1
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